Ubergeordnete Kompetenzen im Fach Naturwissenschaften
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Umgang mit Fachwissen

Die Schiilerinnen und Schiler kdnnen...

e natlrliche Phanomene und einfache technische Prozesse mit naturwissenschaftlichen
Konzepten beschreiben und erldutern,

e naturwissenschaftliche Konzepte zur Losung einfacher vorgegebener Aufgaben sinnvoll
auswahlen,

e naturwissenschaftliche Objekte und Vorgange nach vorgegebenen Kriterien ordnen,

e in einfachen naturwissenschaftlichen Zusammenhangen neue Erkenntnisse mit
Bekanntem verbinden.

Erkenntnisgewinnung

Die Schilerinnen und Schiler kénnen...

e Fragestellungen, die einer naturwissenschaftlichen Untersuchung zugrunde liegen,
erkennen und formulieren

e bei der Beobachtung von Vorgangen und Phanomenen zwischen der Beschreibung der
Beobachtung und ihrer Deutung unterscheiden,

e einfache naturwissenschaftliche Konzepte nutzen, um Vermutungen zu
naturwissenschaftlichen Fragestellungen zu begriinden,

e einfache Versuche zur Uberpriifung von Vermutungen zu naturwissenschaftlichen
Fragestellungen selbst entwickeln,

e einfache Untersuchungen unter Beachtung eines Versuchsplans sowie von Sicherheits-
und Umweltaspekten durchfiihren,

e Messdaten und Beobachtungen protokollieren und in Bezug auf eine
naturwissenschaftliche Fragestellung qualitativ auswerten,

e einfache vorgegebene Modelle zur Veranschaulichung und Erklarung von
naturwissenschaftlich-technischen Zusammenhangen beschreiben und Modelle von der
Wirklichkeit unterscheiden,

e mithilfe einfacher Modellvorstellungen naturwissenschaftliche Phanomene und
technische Vorgange beschreiben und erklaren,

e anhand vorgegebener Kriterien ihr Vorgehen beim naturwissenschaftlichen Arbeiten
kritisch reflektieren.



Kommunikation

Die Schiilerinnen und Schiler kénnen...

e beider Erstellung einfacher naturwissenschaftlicher Sachtexte (Beschreibung, Bericht)
Schriftsprache in Abgrenzung zur gesprochenen Sprache verwenden (K1.1),

e in erstellten Sachtexten eingelibte Formen einfacher Skizzen, Diagramme und Tabellen
zur Veranschaulichung verwenden (K1.2),

e beialtersgemaRen einfachen naturwissenschaftlichen Darstellungen die
zugrundeliegenden Absichten und die Kern- aussagen benennen (K2.1),

e Daten aus einfachen fachtypischen Darstellungen wie Tabellen und Diagrammen ablesen
(K2.2),

e in einer vorgegebenen Protokollstruktur Versuchsaufbauten schematisch zeichnen und
beschriften, Versuchsabldaufe und Beobachtungen verstandlich beschreiben und
gewonnene Erkenntnisse sorgfaltig und objektiv festhalten,

e fiir erhobene Daten nach Vorgaben angemessene Tabellen anlegen (K4.1),
e Daten in Diagramme mit vorgegebener Skalierung und Beschriftung eintragen (K4.2),

e eine Recherche in gedruckten und in digitalen Medien auf vorgegebene Fragestellungen
und vorgegebene Suchbegriffe beziehen (K5.1),

e fiir eine Recherche in Blichern und Bibliotheken angemessene Suchhilfen wie Kataloge,
Inhalts- und Stichwortverzeichnisse verwenden (K5.2),

e Gefahrenpiktogramme und Sicherheitsvorschriften beach- ten und vorgeschriebene
SchutzmalRnahmen einhalten,

e Arbeitsergebnisse nach vorgegebenen Kriterien bzw. Mustern fachlich korrekt und
verstandlich prasentieren (K7.1),

e zur Unterstitzung einer Prasentation strukturierende Gestaltungselemente einsetzen
(K7.2),

e in naturwissenschaftlichen Diskussionen Beitragen anderer Personen aufmerksam
zuhoren und bei Unklarheiten nach- fragen sowie andere Standpunkte anerkennen, aber
auch kritisch hinterfragen,

e naturwissenschaftliche Probleme im Team bearbeiten und dafiir Aufgaben untereinander
aufteilen sowie Verantwortung fiir Arbeitsprozesse und Produkte Gibernehmen.

Bewertung

Die Schilerinnen und Schiler konnen...

e in naturwissenschaftlich-technischen Zusammenhangen Kriterien fir Bewertungen und
Entscheidungen angeben



e inaltersgemadlien Entscheidungssituationen unter Verwendung naturwissenschaftlich-
technischen Wissens begriindete Entscheidungen treffen,

e vorgegebene Entscheidungen in naturwissenschaftlich- technischen Zusammenhangen
auf der Grundlage eigener Kriterien und Wertungen beurteilen.
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Umgang mit Fachwissen

Die Schilerinnen und Schiler konnen...

e Konzepte der Naturwissenschaften unter Bezug auf Gibergeordnete Modelle, Prinzipien
und GesetzmaRigkeiten erldutern, auch unter Verwendung von Beispielen,

e gegebene naturwissenschaftlich-technische Probleme analysieren, Konzepte und
Analogien fur Losungen begriindet auswahlen und dabei zwischen wesentlichen und
unwesentlichen Aspekten unterscheiden

e naturwissenschaftliche Sachverhalte nach fachlichen Strukturen und Kategorien
einordnen und dabei von konkreten Kontexten abstrahieren,

e naturwissenschaftlich-technische Vorgange, Muster, GesetzmaRigkeiten und Prinzipien in
unterschiedlichen Situationen erkennen und bestehende Wissensstrukturen durch neue
Erkenntnisse ausdifferenzieren bzw. erweitern.

Erkenntnisgewinnung

Die Schilerinnen und Schiler konnen...

e komplexere naturwissenschaftlich-technische Probleme in Teilprobleme zerlegen und
dazu zielfihrende Fragestellungen formulieren,

e kriteriengeleitet Beobachtungen, auch unter Verwendung besonderer Apparaturen und
Messverfahren, vornehmen und die Beschreibung einer Beobachtung von ihrer Deutung
abgrenzen,

e zu naturwissenschaftlichen Fragestellungen begriindete Hypothesen formulieren und
Méglichkeiten zu ihrer Uberpriifung angeben,

e auf der Grundlage vorhandener Hypothesen zu untersuchende Variablen (unabhangige
und abhédngige Variablen, Kontrollvariablen) identifizieren und diese in Untersuchungen
und Experimenten systematisch verandern bzw. konstant halten,

e Untersuchungen und Experimente hypothesengeleitet, ziel- orientiert, sachgerecht und
sicher durchfiihren und dabei den Einfluss moglicher Fehlerquellen abschatzen sowie vor-
genommene ldealisierungen begriinden,



Aufzeichnungen von Beobachtungen und Messdaten mit Bezug auf zugrundeliegende
Fragestellungen und Hypothesen interpretieren und daraus qualitative und einfache
guantitative Zusammenhange sowie funktionale Beziehungen ableiten,

Elemente wesentlicher naturwissenschaftlicher Modellierungen situationsgerecht und
begriindet auswahlen und dabei ihre Grenzen und Giiltigkeitsbereiche beachten,

Modelle, auch in formalisierter oder mathematischer Form, zur Beschreibung, Erklarung
und Vorhersage naturwissenschaftlich-technischer Vorgange verwenden,

anhand historischer Beispiele Einfllisse auf die Entstehung und Veranderung
naturwissenschaftlicher Erkenntnisse, ins- besondere von Regeln, Gesetzen und
theoretischen Modellen, erldutern.

Kommunikation

Die Schiilerinnen und Schiler kdnnen...

bei der Erstellung naturwissenschaftlicher Sachtexte (Beschreibung, Erklarung, Bericht,
Stellungnahme) im notwendigen Umfang Elemente der Fachsprache sowie fachtypischer
Sprachstrukturen und Sprachwendungen gebrauchen (K1.1),

naturwissenschaftliche Sachtexte fur unterschiedliche Adressaten, Anlasse und Ziele
strukturieren und dabei bekannte Arten von Ubersichten, Zeichnungen, Diagrammen,
Symbolen und anderen fachtypischen Elementen zur Veranschaulichung und Erklarung
auswahlen (K1.2),

die Kernaussagen altersgemafier naturwissenschaftlicher Fachtexte und Medienbeitrage
sowie fachtypischer Darstellungen benennen (K2.1),

Daten und andere Informationen aus fachtypischen Abbildungen, Grafiken, Schemata,
Tabellen und Diagrammen entnehmen und diese, ggf. im Zusammenhang mit erklaren-
den Textstellen, sachgerecht interpretieren (K2.2),

ein gegliedertes Protokoll anlegen, Versuchsablaufe und Beobachtungen nachvollziehbar
beschreiben und die gewonnenen Daten vollstandig und in angemessener Genauigkeit
darstellen,

fir erhobene Daten und deren Auswertung zweckdienliche Tabellen vorbereiten sowie
Diagramme anlegen, skalieren und unter Angabe von Messeinheiten eindeutig
beschriften, (K4.1)

Daten in Diagramme eintragen und Datenpunkte mit geeigneten Kurven verbinden (K4.2)

fir eine Recherche geeignete Suchmaschinen wahlen, klare und zielfihrende
Fragestellungen und Suchbegriffe formulieren und zur Eingrenzung der Ergebnisse
Suchbegriffe kombinieren und hierarchisieren (K5.1),

Informationsquellen dokumentieren und nach vorgegebenen Mustern korrekt zitieren
(K5.2),

Ergebnisse einer Recherche nach Relevanz filtern und ordnen sowie Inhalte,
Darstellungsweisen und Intentionen kriteriengeleitet beurteilen (K5.3),



e Gerate nach Bedienungsanleitungen und unter Beachtung von Sicherheitshinweisen
sachgerecht verwenden (K6.1),

e verbindliche Vorgaben bei Verfahrensschritten und Rezepturen beachten und prazise
umsetzen (K6.2),

e eine Prasentation von Arbeitsergebnissen adressaten- und situationsgerecht gestalten
und dabei unter Beachtung von Urheberrechten eigene und fremde Anteile kenntlich
machen (K7.1),

e zur Unterstlitzung einer Prasentation Medien sowie strukturierende und motivierende
Gestaltungselemente angemessen und bewusst einsetzen (K7.2),

e in naturwissenschaftlichen Diskussionen Argumente mit Fakten, Beispielen, Analogien
und logischen Schlussfolgerungen unterstiitzen oder widerlegen (K8.1),

e in naturwissenschaftlichen Diskussionen Elemente einer Argumentation (Behauptung,
Begriindung, Stltzung, Schlussfolgerung) unterscheiden und benennen (K8.2),

e beim Arbeiten im Team unterschiedliche Interessen abwaégen, fair und riicksichtsvoll
miteinander umgehen, Ziele und Teilaufgaben aushandeln sowie Teilergebnisse
zusammenfihren.

Bewertung

Die Schilerinnen und Schiler

e flr Entscheidungen in naturwissenschaftlich-technischen Zusammenhangen
Bewertungskriterien und Handlungsoptionen ermitteln und diese einander zuordnen,

e in Situationen mit mehreren Entscheidungsmoglichkeiten Kriterien gewichten, Argumente
abwagen, Entscheidungen treffen und diese gegeniiber anderen Positionen begriindet
vertreten,

e Entscheidungen im Hinblick auf zugrundeliegende Kriterien, Wertungen und Folgen
analysieren.
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